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Rechercheantrag gem. § 7 Abs. 1 GbmG ist gestellt 
@ Fraszahn fur eine Zerkleinerungsmaschine 
® Fraszahn (10; 100) fur eine Zerkleinerungsmaschine, 
insbesondere fur ein Forstgerat, einen Mulcher, eine 
Schreddervorrichtung, einen Hacksler oder eine Boden- 
barbeitungsmaschine, mit einem Fraszahnkorper (12), 
welcher eine Flanschseite (14) zum losbaren Verbinden 
mit einem Fraszahnhalter der Zerkleinerungsmaschine, 
eine Ausnehmung (16), einen ausnehmungsseitigen Fras- 
zahnkopf (18) sowie an einem dem Fraszahnkopf (18) ab- 
gewandten Ende (20) einen FraszahnfuB (22) aufweist, 
wobei in der Ausnehmung (16) eine Schneideinrichtung 
(24) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dafc in einer 
Richtung senkrechtzur Flanschseite (14) der Fraszahnkor- 
per (12) am Fraszahnkopf (18) eine grofcere Dicke (36) auf- 
weist als am Fraszahnfuft (22), da(S eine Langsachse (28) 
der Schneideinrichtung (24) mit der Oberseite (30) des 
Fraszahnkopfes (18) einen Winkel (26) von groSer 40° ein- 

( schlieSt und daft die Oberseite (30) des Fraszahnkopfes 
(18) mit einer Normalen (34) zur Flanschseite (14) einen 

l Winkel (32) von kleiner 10° einschlieSt. 
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Fraszahn fur eine Zerkleineru nqsmaschine 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Fraszahn fQr eine Zerkleinerungsmaschi- 
20 ne, gemafl dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Fraszahne in Form von Schlegelmessern oder ahnlichem fur Bodenbearbeitungs- 
maschinen, wie beispielsweise Maher, Hacksler oder Mulcher, sind beispielsweise 
aus US 3 678 671 , DE 199 51 086 oder EP 0 182 122 bekannt. Diese Fraszahne 
25 werden in der Regeln federnd an einer rotierenden Trommel gelagert, so dafi 
plotzliche mechanische Einwirkungen bzw. Stofte aufgrund von Steinen oder ahn- 
lichem nicht zu einer sofortigen Zerstorung der betroffenen Fraszahne fuhren. Die 
gewunschte Wirkung besonders bei harten Materiaiien, wie beispielsweise Holz, 
ist jedoch wegen der Federung begrenzt. 

30 

Es wurde daher bereits ein aus den Fig. 1 bis 4 ersichtlicher Fraszahn vorge- 
schlagen, welcher derart massiv ausgebildet ist, dafi er starr an einem entspre- 
chenden Fraszahnhalter einer rotierenden Trommel einer Zerkleinerungsmaschine 
befestigbar ist. Hierdurch konnen wesentlich hohere Einwirkungen mit besserem 
35 Zerkleinerungsergebnis erzielt werden. Derartige Fraszahne werden ublicherweise 
aus einem massiven, quaderformigen Werkstuck durch mechanisches Abtragen 
von Material heraus gearbeitet. Ein Nachteil dieser bekannten Fraszahne ist je- 



doch ein relativ hoher Verschleili, so daft die Fraszahne bereits nach kurzer 
Standzeit (ca. 60 Betriebsstunden) ausgewechselt werden mussen. Da der Fras- 
zahn somit ein hochgradiger VerschleiRartikel ist, darf er nicht viel kosten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Fraszahn der o.g. Art bzgl. des 
Verhaltnisses von Kosten zu Standzeit, d.h. bzgl. seiner Wirtschaftlichkeit, zu yer- 
feessern. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaft mit einem Fraszahn der o.g. Art mit den in 
Anspruch 1 gekennzeichneten Merkmalen geiost. Vorteilhafte Ausgestaltungen 
der Erfindung sind in den weiteren Anspruchen beschrieben. 

Erfindungsgemali weist der Fraszahnkorper in einer Richtung senkrecht zur 
Flanschseite am Fraszahnkopf eine grofiere Dicke auf als am Fraszahnfufi, wobei 
eine Langsachse der Schneideinrichtung mit der Oberseite des Fraszahnkopfes 
einen Winkel von grader 40° einschliefit und wobei ferner die Oberseite des Fras- 
zahnkopfes mit einer Normalen zur Flanschebene einen Winkel von kleiner 10° 
einschliefit 

Dies hat den Vorteil, dad durch die unsymmetrische Gewichtsverteilung im Fras- 
zahnkorper die Schlagkraft des Fraszahnes optimiert ist, wobei gleichzeitig durch 
die relativ steile Ausrichtung der Schneideinrichtung bzgl. der Oberseite des Fras- 
zahnkopfes eine hohere Stabilitat der Schneideinrichtung in der Ausnehmung und 
damit eine uberraschend wesentlich hohere Standzeit erzielt wird obwohl sich 
durch diese "aggressive" Stellung der Schneideinrichtung eine deutlich starkere 
Einwirkung auf zu zerkleinemdes Material ergibt Gleichzeitig wird durch die relativ 
flache Ausbildung der Oberseite des Fraszahnkopfes bzgl. einer Normalen zur 
Flanschseite ein Schutz fur den in Arbeitsrichtung hinter dem Fraszahnkorper lie- 
genden Fraszahnhalter deutlich verbessert, so daft auch dieser in uberraschender 
Weise eine wesentlich hohere Standzeit aufweist. Zusatzlich hat sich in Qberra- 
schender Weise gezeigt, daft sich dieselbe Zerkleinerungsarbeit mit weniger 
Energieaufwand erzielen lafit. Mit anderen Worten sinkt wahlweise die ftir die Zer- 
kleinerungsarbeit notwendige Zeitspanne Oder ein Kraftstoffverbrauch von An- 
triebsmotoren, die entsprechende Zerkleinerungsvorrichtungen antreiben. Dies ist 
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u.a. die Folge der reduzierten Dicke des Fraszahnfufies, da der Fraszahn leichter 
in das zu zerkleinernde Material eindringt und mit weniger Kraftaufwand durch- 
schleift. 

5 Fertigungstechnische Vorteile bzgl. der Steilen Ausrichtung der Schnetdeinrich- 
tung innerhalb der Ausnehmung ergeben sich dadurch, dall der Fraszahnkorper 
als Schmiedeteil, insbesondere Gesenkschmiedeteil, ausgebildet ist. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform betragt der Winkel zwischen der 
10 Langsachse der Schneideinrichtung und der Oberseite des Fraszahnkopfes 40° 
bis 50°, insbesondere 46°. Ferner betragt der Winkel zwischen der Oberseite des 
Fraszahnkopfes und der Normalen zur Flanschseite 0° bis 10°, insbesondere 7°. * 

ZweckmaRigerweise umfafit die Schneideinrichtung wenigstens ein Hartmetailteil. 

15 

Zur weiteren Erhohung der Widerstandskraft des Fraszahnes gegen Abrieb und 
VerschleiS ist an einer Stirnseite des Fraszahnkopfes, welche in Bewegungsrich- 
tung des Fraszahnes weist, wenigstens eine Hartmetallplatte in dem Fraszahnkor- 
per angeordnet. Dies erhoht weiter die Standzeit und somit die Wirtschaftlichkeit 
20 des Fraszahnes. 

In besonders vorteilhafter Weise weist der Fraszahnkorper in Richtung parallel zur 
Flanschseite eine Dicke von 40 cm bis 50 cm, insbesondere von 47,7 cm auf. 

25 Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnung naher erlautert. Diese 
zeigt in: 

Fig. 1 einen bekannten Fraszahn in perspektivischer Ansicht, 
30 Fig. 2 den Fraszahn von Fig. 1 in einer weiteren perspektivischen Ansicht, 
Fig. 3 den Fraszahn von Fig. 1 in einer Ansicht von vorne, 


Fig. 4 den Fraszahn von Fig. 1 in einer Seitenansicht, 


: • : 
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Fig. 5 eine erste bevorzugte Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaflen Fras- 
zahnes in perspektivischer Ansicht, 

5 Fig. 6 den erfindungsgemafien Fraszahn von Fig. 5 in Vorderansicht, 

Fig. 7 den erfindungsgemaften Fraszahn von Fig. 5 in Seitenansicht, 

Fig. 8 den erfindungsgemafien Fraszahn von Fig. 5 in Schnittansicht, 

10 

Fig. 9 eine zweite bevorzugte Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaden 
Fraszahnes in perspektivischer Ansicht, 

Fig. 10 den erfindungsgemaften Fraszahn von Fig. 9 in Vorderansicht, 

Fig. 1 1 den erfindungsgemaften Fraszahn von Fig. 9 in einer Schnittansicht ent- 
lang Linie A-A von Fig. 10, 

Fig. 12 den erfindungsgemalien Fraszahn von Fig. 9 in einer weiteren Schnittan- 
20 sicht entlang Linie A-A von Fig. 10, 

Fig. 13 einen Fraszahnhalter mit einem Fraszahn gemali Fig. 5 bis 8 in Explosi- 
onsdarstellung und 

25 Fig. 14 einen Fraszahnhalter mit einem Fraszahn gemafc Fig. 9 bis 12 in Explosi- 
onsdarstellung. 

Die in Fig. 5 bis 8 dargestellte erste bevorzugte Ausfuhrungsform eines erfin- 
dungsgemalien Fraszahnes 10 fur eine in der Gesamtheit nicht dargestellten Zer- 
30 kleinerungsmaschine umfafit einen Fraszahnkorper 12 mit einer Flanschseite 14 
zum losbaren Verbinden mit einem Fraszahnhalter der Zerkleinerungsmaschine, 
eine Ausnehmung 16, einen ausnehmungsseitigen Fraszahnkopf 18 sowie an ei- 
nem dem Fraszahnkopf 18 abgewandten Ende 20 einen Fraszahnfufi 22. In der 
Ausnehmung 16 ist eine Schneideinrichtung in Form von zwei Hartmetallteilen 24 



angeordnet. Diese Hartmetallteilen 24 sind beispielsweise in die Ausnehmung 1 6 
eingelotet. An der Flanschseite 14 sind zwei Gewindebohrungen 25 ausgebildet, 
mittels derer eine verspannte Befestigung mit dem Fraszahnhalter erfolgt. Hierzu 
greift jeweils eine Schraube durch den Fraszahnhalter in die Gewindebohrung 25, 
5 wie spater im Detail in Bezug auf Fig. 13 und 14 erlautert wird. 

Wie insbesondere aus Fig. 7 ersichtlich, betragt ein Winkel 26 zwischen der 
Langsachse 28 der Hartmetallteile 24 und einer Oberseite 30 des Fraszahnkop- 
fes 18 46°. Ferner betragt ein Winkel 32 zwischen der Oberseite 30 des Fraszahn- 

10 kopfes 18 und der Normalen 34 zur Flanschebene 14 7°. Gegenuber dem her- 
kommlichen Fraszahn gemaR Fig. 1 bis 4 ist somit der Winkel 26 grafter und der 
Winkel 32 kleiner ausgebildet. Der steilere Winkel 26 fur die Hartmetallteile 24 be- 
dingt einen besseren Halt derselben in der Ausnehmung 16. Der flachere Winkel 
32 fur die Oberseite 30 des Fraszahnkopfes 18 bedingt einen besseren Schutzfur 

is den Fraszahnhalter, welcher an der Flanschseite 14 des Fraszahnes 10, d.h. in 
Arbeitsrichtung hinter dem Fraszahn 10 angeordnet ist. Somit ergibt sich eine ho- 
her Standzeit auch fur den Fraszahnhalter. 

Eine Dickenabmessung 36 des Fraszahnkopfes 18 senkrecht zur Flanschseite 14 
20 betragt 56 cm und eine Dickenabmessung 38 des FraszahnfuUes 22 senkrecht 
zur Flanschseite 14 betragt lediglich 31,5 cm. GegenQber dem herkommlichen 
Fraszahn gemafc Fig. 1 bis 4 ist somit der Fraszahnkopf 18 dicker und der Fras- 
zahnfuB dunner ausgebildet. 

25 Diese besonders vorteilhaften Abmessungen des erfindungsgemafien Fraszahnes 
werden dadurch die Herstellung des erfindungsgernalJen Fraszahnes mittels Ge- 
senk-Schmieden erzielt. Hierdurch ist ein grofterer Winkel 26 fur die Hartmetall- 
teile 24 herstellbar, als dies mit dem herkommlichen Verfahren mittels Materialab- 
tragen aus einem vollen Werkstuck moglich war. 

30 

Die Fig. 9 bis 12 zeigen eine zweite bevorzugte Ausfuhrungsform eines erfin- 
dungsgemafien Fraszahnes 100, wobei funktionsgleiche Teile mit gleichen Be- 
zugsziffern gekennzeichnet sind, so dafc zu deren Erlauterung auf die obige Be- 
schreibung der Fig. 5 bis 8 verwiesen wird. Die Weiterbildung der zweiten Ausfuh- 
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rungsform liegt darin,. daft zusatzlich an einer Stirnseite des Fraszahnkopfes 18, 
welche in Bewegungsrichtung des Fraszahnes 100 weist, eine Hartmetallplatte 
110 in dern Fraszahnkorper 12 angeordnet ist. Dies erhoht in vorteilhafter Weise 
die Haltbarkeit des Fraszahnkopfes 18, welcher durch direkten Materialkontakt 
5 besonderen Belastungen ausgesetzt ist, gegen Verschleifc. Die Hartmetallplatte 
1 10 ist bevorzugt eingelotet. 

Versuche haben ergeben, dad die Standzeit der erfindungsgeinaden Fraszahne 
10; 100 in uberraschender Weise bis zu 600 Stunden betragt, wohingegen her- 
10 kommliche Fraszahne (Fig. 1 bis 4) eine Standzeit von lediglich 60 Stunden errei- 
chen. Zusatzlich hat sich herausgestellt, da rnit erfindungsgemafJen Fraszahnen 
die Zerkleinerung mit weniger Energieaufwand durchgefQhrt werden kann. 

Durch die neuartige Schmiedeform ist, wie bereits erwahnt, das MaB 36 des Fras- 
15 zahnkopfes 18 von 42 mm bei dem herkommlichen Fraszahn (Fig r ^1 bis 4) auf 
56 mm erhoht Da der Fraszahnkopf 18 beispielsweise bei Bodenbearbeitungs- 
maschinen kontinuierlichen Kontakt mit dem Boden hat, ist er besonderem Ver- 
schleifi ausgesetzt. Das groRere Mali 36 erhoht die Standzeit des Fraszahnes 10; 
1 00. Gleichzeitig erhoht sich die Schlagkraft, da die Gewichtsverteilung im Fras- 
20 zahnkorper 12 optimiert ist. Ferner ist durch die neuartige Schmiedeform das Mali 
38 des Fraszahnfulies 22 von 42 mm bei dem herkommlichen Fraszahn (Fig. 1 bis 
4) auf 31,5 mm reduziert. Dadurch kann der Fraszahn 10; 100 leichter in das zu 
zerkleinernde Material eindringen und mit weniger Kraft durchschleifen. 

25 Fig. 13 und 14 veranschaulichen die Befestigung des Fraszahnes 10 bzw. 100 an 
einer rotierenden Trommel 40 einer Zerkleinerungsmaschine mittels Fraszahn- 
halter 42. Diese Fraszahnhalter 42 umfassen je zwei Durchgangsbohrungen 46, 
durch die Befestigungsschrauben 44 hindurch in die Gewindebohrngen 25 der 
Fraszahne 10,. 100 greifen. 


Schutzanspruche: 


Fraszahn (10; 100) fur eine Zerkleinerungsmaschine, insbesondere fur ein 
Forstgerat, einen Mulcher, eine Schreddervorrichtung, einen Hacksler oder 
o eine Bodenbarbeitungsmaschine, mit einem Fraszahnkorper (12), welcher 
eine Flanschseite (14) zum losbaren Verbinden mit einem Fraszahnhalter 
der Zerkleinerungsmaschine, eine Ausnehmung (16), einen ausnehmungs- 
seitigen Fraszahnkopf (18) sowie an einem dem Fraszahnkopf (18) abge- 
wandten Ende (20) einen FraszahnfuB (22) aufweist, wobei in der Ausneh- 
mung (16) eine Schneideinrichtung (24) angeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft in einer Richtung senkrecht zur Flanschseite (14) der Fraszahnkorper 
(12) am Fraszahnkopf (18) eine groftere Dicke (36) aufweist als am Fras- 
zahnfuB (22), daft eine Langsachse (28) der Schneideinrichtung (24) mit 
der Oberseite (30) des Fraszahnkopfes (18) einen Winkel (26) von grofter 
40° einschliefit und daft die Oberseite (30) des Fraszahnkopfes (18) mit ei- 
ner Normalen (34) zur Flanschseite (14) einen Winkel (32) von kleiner 10° 
einschliefit. 

Fraszahn (10; 100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Fraszahnkorper (12) als Schrniedeteil, insbesondere Gesenkschmiedeteil, 
ausgebildet ist. 

Fraszahn (10; 100) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft 
der Winkel (26) zwischen der Langsachse (28) der Schneideinrichtung (24) 
und der Oberseite (30) des Fraszahnkopfes (18) 40° bis 50°, insbesondere 
46°, betragt. 

Fraszahn (10; 100) nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daft der Winkel (32) zwischen der Oberseite 


(30) des Fraszahnkopfes (18). und der Normalen (34) zur Flanschseite (14) 
0° bis 10°, insbesondere 7°, betragt. 

Fraszahn (10; 100) nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafl die Schneideinrichtung (24) wenigstens 
ein Hartmetallteil umfaflt. 

Fraszahn (100) nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dali an einer Stirnseite des Fraszahnkopfes (18), 
welche in Bewegungsrichtung des Fraszahnes (100) weist, wenigstens eine 
Hartmetallplatte (110) in dem Fraszahnkorper (12) angeordnet ist. 

Fraszahn (10; 100) nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daft der Fraszahnkopf (18) in Richtung senk- 
recht zur Flanschseite (14) eine Dicke (36) von 45 cm bis 60 cm, insbeson- 
dere von 56 cm, aufweist. 

FrSszahn (10; 100) nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, da(i der FraszahnfuB (22) in Richtung senk- 
recht zur Flanschseite (14) eine Dicke (38) kleiner oder gleich 40 cm, ins- 
besondere von 31 ,5 cm aufweist. 

Fraszahn (10; 100) nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dali der Fraszahnkorper (12) in Richtung 
parallel zur Flanschseite und zur Oberseite (30) eine Dicke von 40 cm bis 
50 cm, insbesondere von 47,7 cm aufweist 



Fig. 3 
(Stand der Technik) 


Fig. 4 
(Stand der Technik) 
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Fig. 14 


